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Besclireibimg 

Die Erfindung betrifft g^mafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 eine Vor- 
richtung mr einen Bohr- und/oder Schlaghammer mit einer Werkzeugaufaalmie 
zum Halten eines Werkzeugs und Cfbertragen eines Drebmoments auf das Werk- 
zeug. 

Eine derartige Vorricbtung wird z. B. unter der Markenbezeichnung "SDS-max" 
angeboten und hat sich in der Praxis bewahrt. 

In der DE 37 16 915 Al wird eine derartige Vorrichtung beschrieben. Danach 
weist ein schlagbohrendes Werkzeug mindestens zwei am Ende des Werkzeug- 
schaftes offen ausmundende Drehmitnahmenuten auf. in die stegformige Dreh- 
mltnehmer einer Werkzeugaufnahme des Bohrhammers eingreifen konnen. Wei- 
terhin sind in dem Werkzeugschaft zwei beidseitig geschlossene. einander dia- 
metral gegenuberUegende Ausnehmungen vorgesehen. in die an der Werk- 
15 zeugaufnahme vorgesehene VerriegelungskSrper eingreifen kdnnen. 

Das Prinzip einer derartigen bekannten "SDS-max"-Vorrichtung wird nachfol- 
gend anhand von Fig. 1 naher erlautert. Fig. 1 zeigt in Schnittdarstellung das 
vordere. werkzeugaufhahmeseitlge Ende eines bekannten Bohr- und/oder 
20 Schlaghammers. 



25 



In der oberen Haifte von Fig. 1 ist ein bekanntes Luftfederschlagwerk in Schlag- 
stellung gezeigt. wahrend die untere HSlfte von Fig. 1 das Luftfederschlagwerk in 
Leerlaufstellung wledergibt. 

Bestandteil des Luftfederschlagwerks ist ein hohl ausgebildeter Schlagkolben 1. 
der durch einen nicht dargestellten Antriebskolben in bekannter Weise in Hin- 
und Herbewegung gebracht werden kann. 

30 An seinem vorderen Ende schiagt der Schlagkolben 1 auf einen ebenfaUs axial 
beweghchen DSpper 2 auf. der wiederum die Schlagwirkung an seinem gegen- 
iiberUegenden Ende auf die Stimseite eines nicht dargesteUten Einsteckendes 
eines Werkzeugs (z. B. eines Bohrers oder eines Mei^els) iibertragt. 

Das Einsteckende des Werkzeugs ist uber eine EinfuhrSfflaung 3 in eine eine 
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1 Werkzeughalterung 4 bUdende. im Wesentllchen hohlzyllndrische Ausnehmung 
einfiihrbar- An dem der EinfuhrofEating 3 gegenuberliegenden Ende der Werk- 
zeughalterung 4 ist eine fiktiv deflnierte Schlagof&iung 5 vorgesehen, durch die 
die Schlagwirkung des DSppers 2 auf das Einsteckende aufbrlngbar ist. 

5 

Die Werkzeughalterung 4 ist Bestandteil einer Werkzeugaufhahme 6. die drei an 
der Innenseite der Werkzeughalterung 4 ausgebildete. stegformige Drehmitneh- 
mer 7 aufweist. Die Drehmitnehmer 7 sind in nicht dargestellte Drehmitnahme- 
nuten im Einsteckende des Werkzeug einschiebbar, wie dies z. B. in der DE 37 
10 16915A1 beschrieben ist. Gegenflber von den beiden in Fig. 1 gezeigten Dreh- 
mitnehmem 7 ist ein weiterer Drehmitnehmer angeordnet. 

Zu der Werkzeugaufaahme 6 gehSren weiterhln zwei VerriegelungskSrper 8. die 
in Durchbruchen 9 der Werkzeughalterung 4 axial und - tinter bestimmten. un- 
15 ten eriauterten UmstSnden - radial beweglich sind. 

Mlt Hilfe eines federbelasteten Tellers 10 werden die Verriegelungskorper 8 ge- 
gen eine Fuhrung 1 1 axial fixiert. so dass sie auch radial nicht nach au^en aus- 
weichen konnen. In dieser Stellung werden sie in zugeordneten, nicht dargestell- 
20 ten Verriegelungsausnehmungen gehalten. die in dem Einsteckende des Werk- 
zeugs vorhanden sind. Die Verriegelungsausnehmungen in dem Werkzeug sind 
im Werkzeugschaft in Axiah-ichtung beidseitig geschlossen, so dass ein Werkzeu- 
geinsteckende durch die Verriegelungskorper 8 daran gehindert werden kann, 
aus der Werkzeughalterung 4 herausgezogen zu werden. 



Jedoch kann der Bediener eine Verriegelungshulse 12 zusammen mit dem Teller 
10 gegen die Wirkung einer Feder 13 bewegen (in Fig. 1 nach rechts). wodurch 
auch die VerriegelungskSrper 8 in den Durchbrfichen 9 nach rechts bewegt wer- 
den. Dadurch gleiten die VerriegelungskSrper 8 aus ihrer Ffihrung 1 1 und k6n- 
30 nen sich radial nach au0en bewegen. Auf dlese Weise gelangen die Verriege- 
lungsk5rper 8 aus den zugeordneten Verriegelungsausnehmungen. so dass das 
Einsteckende in axialer Rlchtung frei bewegbar wird und aus der Werkzeughalte- 
rung 4 herausgezogen werden kann . 



35 



Dieses Wirkprlnzip 1st - wie dargelegt - an sich bekannt. so dass sich eine einge- 
hendere Erlauterung erubrigt. 
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1 Auch wenn sich Werkzeuge mit der Markenbezeichnung "SDS-max" inzwischen 
zu einer Art Standard entwickelt haben. so dass die Einsteckenden der Werkzeu- 
ge hinsichtlich ihrer Gestaltung und Ausfuhrung kaum noch geandert werden 
kSnnen. sind auf seiten der Werkzeugaufiaahme Verbesserungen mogUch. 

5 

So ist z. B. zur axialen Abstutzung des Einsteckendes und zur Abdichtung des 
Luftfederschlagwerks gegen den Eintritt von Fremdk5rpem in den Schlagwerk- 
bereich stets ein Dopper 2 n5tig. der die Schlagwirkung vom Schlagkolben 1 auf 
das Einsteckende ubertragt. Der dadurch entstehende Platzbedaxf ist relativ 
10 gro£ und schrankt die GestaltungsmogUchkeiten fiir den Schlagkolben 1 ein. So 
ist es nicht ohne weiteres mogUch. die Geometrie des ScMagkolbens 1 in einer 

• Weise zu andem. wie es fur das Erreichen einer hSheren Schlagenergie wfin- 
schenswert wire. Insbesondere bei Hammem mit hoher Schlagleistung bzw. gro- 
3em zu iibertragenden Drehmoment besteht die Gefahr. dass die Einsteckenden. 
15 d. h. vor allem die Drehmitnahmenuten in den Einsteckenden. relativ schnell 
ausschlagen. was zu einer verkurzten Lebensdauer der Werkzeuge fuhren kann. 

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde. eine Vorrichtung fur einen Bohr- 
und/oder Schlaghammer mit einer Werkzeugaufhahme zum Halten eines 
20 Werkzeugs und Obertragen eines Drehmoments auf das Werkzeug anzugeben. 
die es - bei unveranderter Gestaltung des Werkzeugs und seines Ein- 
steckendes - ermSgUcht. hohere Schlagenerglen und Drehmomente auf das 
Werkzeug zu ubertragen. ohne dass das Einsteckende hoher beansprucht oder 
gar beschadigt wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaS durch eine Vorrichtung nach Patentan- 
spruch 1 gel5st. Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erflndung sind in den ab- 
hangigen Ansprfichen definiert. 

30 Bei emer erflndungsgem^en Vorrichtung weist die Werkzeugaufnahme In be- 
kamiter Weise eine Werkzeughalterung auf. an deren Innenseite wenigstens ein 
Drehmitnehmer sowie wenigstens ein zwischen einem Verriegelungszustand und 
einem Entriegelungszustand bewegbarer Verriegelungskorper vorgesehen sind. 
Die Werkzeughalterung wird durch eine im Wesentlichen hohlzylindrische Aus- 
35 nehmung gebUdet. die auf einer Stimseite eine Einfuhroffhung fOr ein Einstek- 
kende des vorzugsweise bundlosen Werkzeugs aufweist und auf einer gegen- 
uberUegenden Stimseite eine Schlagoffhung aufweist. durch die eine Schlagwlr- 
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kung auf das Einsteckende aufbrlngbar ist. Erfindtmgsgema^ ist an einer In- 
nenwandung der Werkzeughalterung im Berelch der Schlagoffhung eine in Axial- 
richtung der Werkzeughalterung wirkende Anschlagfiache vorgesehen. 

Der eine Drehmitnehmer bzw. vorzugsweise die zwei oder mehreren Drehroitneh- 
mer konnen stegformig ausgestaltet sein. Altemativ dazu sind auch andere Ge- 
staltungen moglich, die es erlauben. ein Drehmoment auf das Werkzeug zu 
ubertragen. Insbesondere kSnnen die Drehmitnehmer auch In Form eines In- 
nen-Sechskants ausgebildet sein. in den ein sechskant-f5rmiges Einsteckende 
elnMhrbar 1st. Dabei wlrken die Sechskantfiachen der Drehmitnehmer mit den 
Sechskantflachen des Elnsteckendes (Drehmitnahmeflachen) zusammen. Eben- 
feUs ist es moglich, die Drehmitnehmer z. B. derart auszugestalten, dass sle mlt 
einem keilwellenfBrmlgen Einsteckende zusammen wlrken- 

Allgemein sind den auf der Ixmenseite der Werkzeughalterung ausgebildeten 
Drehmitnehmem entsprechende Drehmitnahmeflachen auf dem Einsteckende 
zugeordnet. Wenn - wie bei dem SDS-max-System - die Drehmitnehmer stegfor- 
mig gestaltet sind, konnen die Drehmitnahmeflachen in Form von Drehmitnah- 
menuten im Einsteckende ausgefiihrt werden. 

Auch wenn z. B. das Einsteckende einen sechskantigen Querschnitt aufweist 
und dementsprechend die Werkzeughalterung in Form eines Innen-Sechskants 
gestaltet ist. kann bezuglich der Werkzeughalterung von einer "hohlzylindri- 
schen" Ausnehmung gesprochen werden. Die Bezeichnung "hohlzylindrisch" ist 
somit nicht auf strenge Innenzylinder beschrankt, sondern umfasst auch 
hohlprismatische Formen, wie z. B. den Innen-Sechskant, einen Innen-Vierkant 

U.S.W.. 

Die Anschlagflache dlent als Anschlag fur das Einsteckende des Werkzeugs. 
Durch die Anschlagflache ist es moglich, dass das Einsteckende gegenuber der 
Werkzeughaltenmg in seiner axialen Endposition. die im Allgemeinen auch der 
Schlagstellung entspricht. einseitig fixiert werden kaim, ohne dass Ruckwirkun- 
gen auf das Schlagsystem, insbesondere das Luftfederschlagwerk erfolgen k5n- 
nen. Bei bisher bekannten Losungen war stets ein Zwischendopper (siehe z. B. 
Bezugszeichen 2 in Fig. 1) erforderUch. der nicht nur die Schlagenergie auf das 
Einsteckende ubertragen musste. sondem auch zur axialen Positionierung des 
Elnsteckendes diente. 



MOLLER • HOFFMANN & PARTNER -6- 

Wacker Construction Equipment AG 55.142 19. 12.2003 



1 Die erflndungsgema^e Anschlagfiache ist von der Funktion der Schlagubertra- 
gung vollstandig getrennt und dient zur Abstatzung der vom Bediener aufge- 
brachten Andruckkrafte und der relatlv schwachen so genannten B-Schlage 
(Rflckschiage des MeiUSels, insbesondere bei hartem Untergrund). 

5 

Durch die Bereltstellung der Anschlagflache 1st der bisher ubliche Zwlschendop- 
per entbehrllch. wodiircb die durch itm bedlngten Nachtelle entfedlen. Die nor- 
malerwelse durch den Zwischendopper bewirkte Abdichtung des Luftfeder- 
schlagwerks gegen das Eindringen von Fremdkoxpem sowle gegen unkontrollier- 
10 ten Schmiermittelaustritt aus dem Schlagwerk wird durch eine unten naher er- 
lauterte Schlagkolbenfiihrung wlrkungsvoll ersetzt. 

Vorzugsweise 1st die Anschlagflache bezogen auf die Werkzeughalterung ortsfest 
auf der Innenwandung der hohlzylindrischen Ausnehmung vorgesehen. Insbe- 
15 sondere ist die Anschlagflache an der Stimselte der Ausnehmung. die auch die 
Schlagof&iung aufweist, ausgebildet. 



Bel elner Variante der Erfindung ist die Anschlagflache zwar ebenfalls an der In- 
nenwandung der Werkzeughalterung vorgesehen. Jedoch kann sie z. B. aus ei- 

20 nem elastischen Material (z. B. Kunststoff oder Gummi) ausgebildet sein und so 
eine gewisse Elastizitat aufweisen. Bei einer anderen Variante kann die An- 
schlagflache z. B. an einer Hiilse ausgebildet sein, die an der Innenwandung der 
Werkzeughalterung axial gegen die Wirkung einer Federeinrichtung verschiebbar 
ist. Auch hier ist die Anschlagflache zwar an der Innenwandung der Werkzeug- 
halterung vorgesehen, Jedoch strong genommen nicht ortsfest. Wenn nachfol- 
gend in der Beschreibung von elner "ortsfesten" Anschlagflache die Rede ist, sol- 
len ausdrfickllch auch die hier beschriebenen Varianten von gegen eine elasti- 
sche Wirkung beweghchen Anschlagfiachen umfasst sein. Auch die beweglichen 
Anschlagflachen sind zumindest im Ruhezustand. ohne Beaufschlagung durch 

30 das Einsteckende, als ortsfest anzusehen. Somlt gelten alle nachfolgenden An- 
gaben bezuglich ortsfester Anschlagfiachen gleicherma^en auch fur bewegUche 
Anschlagfiachen. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist die An- 
35 schlagflache konisch ausgebildet, so dass an ihr eine am sttmseitigen Ende des 
Werkzeug-Etnsteckendes ausgebildete kegelstumpfformige Einfuhrschrage zur 
Anlage kommen kann. Das Einsteckende von Werkzeugen, die z. B. unter der 
Markenbezeichnung "SDS-max" angeboten werden; weist ubUcherweise eine re- 
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1 lativ gro^e kegelstumpffonnlge Einfuhrschrage (Fase) auf. urn auch Im rauhen 
BausteUenbetrieb ein schnelles und elnfaches Einfiihren des Einsteckendes in 
die Werkzeugaufinahme zu gewahrleisten. Dleser kegeUgen Flache wird nun er- 
findungsgemae die konische Anschlagflache in der Werkzeughalterung zugeord- 

5 net, was einen grofifiachigen xind damit sicheren Anschlag gewShrleistet. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung der Erflndung erstrecken sich der 
Oder die Drehmitnehmer auf der Innenseite der Werkzeughalterung axial bis an 
die Anschlagflache. 



LO 



Bisher war es iibheh. dass die Drehmitnehmer ledlgUch eine begrenzte axiale 
^ Erstreckung aufweisen. die z. B. der in Fig. 1 gezeigten Lange der Durchbruche 
B 9 far die VerriegelungskSrper 8 entsprechen. Dies hat nicht nur den Nachteil, 
dass aufgrund einer erhShten Fiachenpressung zwischen den Drehmitnehmem 
15 und den Drehmitnahmefiachen {Drehmitnahmenuten) z. B. ein erhohter Ver- 
schleifi an den Seitenflachen der Drehmitnahmenuten in den Einsteckenden 
festgestellt wurde. AuJSerdem besteht bei den bisherigen Werkzeugaufnahmen 
die Gefahr, dass die welt uber die Drehmitnehmer hinaus in das Innere der 
Werkzeugaufhahme hineinreichenden Einsteckenden. insbesondere deren Stim- 
20 seite. durch die Wirkung der Schlagenergie aufgedengelt werden. so dass die an 
dem stimseitigen Ende des Einsteckendes auslaufenden Drehmitnahmeflachen 
(Drehmitnahmenuten) zugeschmiedet bzw. gedengelt werden. Dies kann zur Fol- 
ge haben, dass sich das Werkzeug. insbesondere wenn es aus minderwertigem. 
zu weichem Material besteht. nicht mehr aus der Werkzeugaufnahme herauszie- 
hen lasst. 



9 



Das erfindungsgema^e Merkmal. dass die z. B. stegfSrmigen Drehmitnehmer 
jetzt bis ans schlagwerkseitige Ende der Werkzeughalterung. also bis an die An- 
schlagflache durchgezogen werden, verhindert ein derartlges Zuschlagen der 
30 Drehmitnahmeflachen bzw. Drehmitnahmenuten im Einsteckende. 

Bei anderen Einsteckenden. die z. B. einen sechskantigen Querschnitt aufwei- 
sen konnen. mussen keine stegformigen Drehmitnehmer vorhanden sein. Viel- 
mehr konnen hier die Drehmitnehmer als Flachen eines Innen-Sechskants aus- 
35 gestaltet werden. die das Drehmoment auf die zugeordneten Drehmitnahmefla- 
chen am Einsteckende ubertragen. Auch hier sind jedoch die Drehmitnehmer 
bis an das schlagwerkseitige Ende der Werkzeughalterung durchgezogen. 
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1 Wle berelts ausgeflihrt. ermSgUcht die erflndungsgemaSe Ausgestaltung der 
Werkzeugaufnahme auch eine Optlmierung der Gestalt des Schlagkolbens. Bei 
einer besonders vorteilliaften Ausfuhrungsfonn der Erfindung weist daber der 
Schlagkolben einen Scbaft auf. der in einer Schlagkolbenfuhrung fubrbar ist. 

5 Der Schlagkolben selbst kann z. B. massiv ausgefuhrt werden. wobei auch elne 
hohle Ausgestaltung (Hohlschiager) moglich ist. 

Die Schlagkolbenfuhrung schheJSt sich direkt an die Werkzeughalterung an. so 
dass die Anschlagflache vorteilhafterweise an einem Obergang von der Schlag- 
10 kolbenfuhrung zu der Werkzeughalterung angeordnet ist. 



Durch diese Ausgestaltung lasst sich die Schlagenergie des Schlagkolbens fiber 
dessen Schaft direkt auf das Einsteckende ubertragen. ohne dass ein Zwischen- 
dopper vorgesehen werden muss, wie dies beim Stand der Technik der Fall ist. 



15 



Bei einer Weiterentwicklung der Erfindung ist die Schlagkolbenfuhrung hohlzy- 
Undrisch ausgebildet und weist wenigstens eine. vorzugsweise aber mehrere 
tangential umlaufende Nuten auf der Innenselte atif. Die Nuten kSnnen im Be- 
trieb des Schlagwerks mit Schmiermittel, Insbesondere Fett. befuUt werden. um 
20 einerseits eine ausreichende Schmierung der Schlagkolbenfuhrung und anderer- 
seits elne Abdichtung des Luftfederschlagwerks gegen Einflusse, die von au^en 
uber die Werkzeugaufnahme In den Bohr- und oder Schlaghammer gelangen 
kSnnen. zu gewahrleisten. 

Vorteilhafterweise ist die Toleranz des Au^endurchmessers des Schafts des 
Schlagkolbens und des Innendurchmessers der SchlagkolbenfQhrung derart ge- 
wahlt, dass ein Spalt gebildet wlrd. durch den Schmiermittel aus dem Luftfeder- 
schlagwerk in die Werkzeughalterung gelangen kann. Anders als bei den bisher 
tibUchen D6pperl5sungen bewirkt diese Art der Schlagkolbenfiihrung durch die 
30 sehr abrupte VerzSgerung des Schlagkolbens wahrend des Schlags ein Wandem 
von am Schlagkolbenschaft anhaftenden Fett- bzw. Schmutzteilen nach vome. 
in Richtung der Werkzeugaufnahme. Auf diese Weise wird nicht nur Schmutz 
aus dem Bereich des Luftfederschlagwerks heraustransportiert. AujSerdem wer- 
den die Werkzeugau&iahme und das Einsteckende des Werkzeugs automatisch 
35 geschmiert, so dass das bisher ubliche separate Schmieren nicht mehr erforder- 
Uch 1st. Selbstverstandhch sollte der Spalt. d. h. die Toleranz zwischen dem 
Schlagkolbenschaft und der Schlagkolbenffihrung. derart bemessen seln. dass 
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1 nur relativ gennge Fettmengen entwelchen kSnnen. 

Bei einer anderen Weiterentwicklungen der Erfindung ist der Durchmesser des 
Schafts des Schlagkolbens kleiner als der AuiSendixrchmesser des Einstecken- 

5 des. vorzugswelse sogar kleiner als der Innendurchmesser. also kleinste Druch- 
messer, der kegelstumpffonnigen Einfuhrschrage des Einsteckendes. Dadurch 
wlrd vermleden. dass das Einsteckende selbst mit seiner konusfSrmigen Ein- 
fuhrschrage im Fall von Ruckschlagen an der ortsfesten Anschlagflache in der 
Werkzeughalterung eine Art "Aufpilzung" schlagen kann. durch die schlimm- 

10 stenfalls der Schlagerschaft festgeklemmt wurde. 

Weiterhin ist es vorteilhaft. wenn der Durchmesser des Schlagkolbenschafts 
kleiner ist als der Durchmesser elnes fiktiven. in den Innenraum der Werkzeug- 
halterung zwlschen die Drehmitnehmer einsetzbaren Zylinders. Dadurch kann 
15 der Schlagkolbenschaft auch in den Bereich der Drehmitnehmer eindringen, 
ohne die Drehmitnehmer zu beruhren oder gar gegen die Drehmitnehmer zu 
schlagen. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsformen konnen auch dadurch varilert werden. 
20 dass ein Zwischenkolben bzw. -dopper als Schlagkorper beibehalten wird. der 
die Schlagenergie des Schlagkolbens auf das Einsteckende ubertragt. In diesem 
Fall gelten die zuletzt fur den Schaft des Schlagkolbens beschriebenen Durch- 
messerbeschrankungen entsprechend far den SchlagkSrper (Zwischenkolben) 
bzw. dessen Schaftabmessungen. Ein Zwischenkolben kann z. B. bei kurzbau- 
enden Schlagkolben von VorteU sein. so dass die Abdichtung zum Schlagwerk 
besser moglich ist. 

Die beschriebene Vorrichtung eignet sich nicht nur fur das erwahnte SDS-max- 
System. sondem auch fur andere Arten von Werkzeugaufhahmen bzw. Werk- 
30 zeug-Einsteckenden. Die Werkzeuge selbst sind haufig ohne einen das Einstek- 
kende abschUe0enden Bund hergestellt. was Kostenvorteile bringt. Selbstver- 
standUch ist es aber auch moghch. das Werkzeug mit einem Bund am zur Werk- 
zeugspitze gerichteten Ende des Einsteckendes zu versehen. 

35 Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden nachfolgend an- 
hand eines Beispiels unter Zuhilfenahme der begleitenden Figuren nSher eriau 
tert. Es zeigen: 
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1 Fig. 1 im Schnitt elnen Werkzeugaufnahmebereich eines bekannten 

Werkzeugsystems (SDS-max); 



5 




Fig. 2 eine erfindungsgemaee Vorrichtung in SchnittdarsteUung; 

Fig. 3 die erfindungsgemaee Vorrichtung in Schlag- und Leerlaufstel- 

lung: 

Fig. 4 eine AusschnittsvergrS^erung des Bereichs der Anschlagflache 

10 aus Fig. 3 

Die Fig. 2 bis 4 betreffen die gleiche Ausfahrungsform der erfindungsgemaeen 
Vorrichtung und werden nachfolgend - zumindest teilweise - paraUel beschrle- 
ben. 

15 

Die Vorrichtung ist Bestandteil eines Bohr- und/oder Schlaghammers. nachfol- 
gend als Hammer bezeichnet. von dem hier aber lediglich ein Luftfederschlag- 
werk 20. eine Werkzeugaufhahme 21 und ein Teil eines Werkzeugs 22 gezeigt 
sind. Die weiteren Bereiche des Hammers sind nicht dargestellt. da sie die Er- 
20 findung nicht betreffen. 

Ein in den Figuren nur teilweise dargestellter Antriebskolben 23 wird durch ei- 
nen Antrieb (Motor mit Kurbeltrieb) in bekannter Weise axial hin- und herbe- 

• wegt. Ober eine zwischen dem Antriebskolben 23 und einem Schlagkolben 24 
wirksame. nicht dargesteUte Luftfeder wird der Schlagkolben 24 ebenfalls axial 
hin- und herbewegt. Der Schlagkolben 24 weist einen Kolbenteller 25 sowie ei- 
nen Schaft 26 auf. der in einer in dem Hammer gehaltenen Schlagkolbenfuh- 
rung 27 axial bewegUch gefQhrt wird. Durch den WegfaU eines ZwischendSppers 
ist es mSglich. die Schlagkolbenfahrung 27 relativ einfach als Fuhrungshmse 
30 auszugestalten. ohne dass mehrere zusatzUche Bauelemente verwendet werden 
mussten. Der Schaft 26 schlagt auf eine Stimseite 28 eines zu einem Werkzeug 
29 geharenden Einsteckendes 30 auf. wie dies z. B. in dem oberen Teil von Fig. 
3 erkennbar ist. 

35 Der Schlagkolben 24 und die Schlagkolbenfuhrung 27 sind zusammen mit der 
Werkzeugaufnahme 21 drehbar, so dass sie von dem Antrieb des Hammers dre- 
hend angetrieben werden konnen. Die Drehbewegimg wird dann auf das Werk- 
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zeug 22 fibertragen. um eine Bohrwirkung zu erzielen. 

Das Einsteckende 30 ist nach dem allgemein bekannten Standard "SDS-max" 
ausgestaltet und kann die z. B. auch in der DE 37 16 915 Al beschrlebenen 
Merkmale aufweisen. Dazu gehoren wenigstens zwei in den Figuren nicht darge- 
stellte Drehmitnahmenuten. die am Ende des zu dem Werkzeug 29 gehorenden 
Elnsteckendes 30 offen ausmunden. sowie zwei diamebral gegeniiber angeordne- 
te Verriegelungsausnebmungen 31. An der Stimseite 28 des Einsteckendes 30 
ist eine kegelstumpfformige Einfuhrschrage 32 vorgesehen. 

Die Werkzeugaufhahme 21 weist eine im Wesentlichen hohlzylindrische Ausneb- 
mung auf. die eine Werkzeugbalterung 33 bildet. An einer Stimseite der Werk- 
zeughalterung 33 ist eine EinfuhrSfftiung 34 vorgesehen. durcb die das Ein- 
steckende 30 in der in den Fig. 2 und 3 gezeigten Weise einfohrbar ist. Auf der 
der EinffihrSffnung axial gegentiberUegenden Stimseite der Werkzeugbalterung 
33 ist eine SchlagSffnung 35 vorgesehen. durch die eine Schlagwirkung des 
Schlagkolbens 24 bzw. des Schafts 26 auf die Stimseite 28 des Einsteckendes 
aufbringbar ist. 

20 Die Schlag5ffnung 35 bildet somit den Obergang zwischen der Schlagkolbenfuh- 
rung 27 und der Werkzeugbalterung 33. Die Schlagoffaung 35 muss nicht zwin- 
gend ein kSrperUch prazise deflniertes Merkmal sein. Viehnehr kann es sich da- 
bei auch um einen Clbergangsbereich handehx. in dem die Schlagenergie des 
Schlagkolbens 24 auf das Einsteckende 30 ubertragen wlrd. 

Die Werkzeugaufeahme 21 weist weiterhin ein oder vorzugsweise mehrere steg- 
formige Drehmitnehmer 36 auf. die sich an der Innenseite der Werkzeugbalte- 
rung 33 axial erstrecken. Von den Drehmitnehmem 36 sind in Fig. 2 zwei er- 
kennbar. Die Anzahl der Drehmitnehmer 36 ist auf die Anzahl der nicht darge- 
30 stellten Drehmitnahmenuten abgestimmt. so dass die Drehmitnahmenuten auf 
die Drehmitnehmer 36 aufschiebbar sind. 

weiterhin geharen zu der Werkzeugaufaahme 21 zwei Verriegelungskorper 37. 
die jeweils in die ihnen zugeordnete Verriegelungsausnehmung 31 im Einstek- 
35 kende 30 eingreifen. wie in den Fig. 2 und 3 erkennbar ist. 

Das Prinzip der Ver- und Entriegelung der Verriegelungskorper 37 in den Verrie- 
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1 gelungsansnetaung.n 31 1st bekannt und wurde berelts oben unter Bezugnab- 
me auf den Stand d«r Tecbnlk beschrieben. Daher ertbiigt sich an dleser Stelle 
eine Wlederholung. 

5 im Bereich der Schlagaf&ung 35 ist eine - bezogen auf die Werkzeughalterung 
33 - ortsfeste Anschlagflache 38 vorgesehen. Die Anschlagflache wirkt zumin- 
dest tellweise in Axialrichtung der Werkzeughalterung 33 derart. dass die Em- 
. mhrschrage 32 des Einsteckendes 30 gegen sie zum Anschlag kommen ka^, 
wle z. B. im oberen Teil von Fig. 3 dargesteUL In dieser SteUung kann der 
10 Schaft 26 des Schlagkolbens 24 die Stimseite 28 des Einsteckendes 30 optimal 
treffen. Jedoch kann die Stimseite 28 auch in anderen Positionen von dem 
Schaft 26 beaufschlagt werden. 

AnsteUe der ortsfesten Anschlagflache 38 kann bei elner nicht dargestellten an- 
15 deren Ausfxihrungsform der Erfindung auch eine relativ zu der Werkzeughalte- 
rung 33 axial gegen die Wirkung einer Federelnrichtung bewegliche Anschlagfla- 
che vorgesehen sein. So ist es z. B. moglich. die Anschlagflache selbst durch ein 
elastisches Material (z. B. Gummi oder Kunststoff) auszubilden. Altemativ dazu 
kann die Anschlagflache auch an einer axial gegen die Wirkung einer an der 
20 werkzeughalterung abgestutzten Federeimrichtung beweglichen Hulse vorgese- 
hen sein. 

Wie aus Fig. 2 ersichtUch. sind die stegfermigen Drehmitnehmer 36 bis an die 
Schlagoffnung 35 bzw. Anschlagflache 38 herangefuhrt. Auf diese Weise wird 
stets uber eine maximal mogUche Lange Drehmoment auf das Einsteckende 30 
durch die Drehmitnehmer 36 und die Drehmitnahmenuten ubertragen. 

Die Tiefe der Drehmitnahmenuten ist vorzugsweise derart bemessen, dass die 
Drehmitnahmenuten im Bereich der Einfmxrschrage 32 auslaufen. ohne die 
30 Stimseite 28 zu durchsto^en. Dadurch kann sichergesteUt werden. dass auch 
bei einem zumindest geringen Aufpflzen der Stimseite 28 durch die Schlagwir- 
kung des schlagkolbens 24 die Drehmitnahmenuten nicht verformt werden. so 
dass das Werkzeug 22 jederzeit aus der Werkzeugaufaahme 21 entnommen wer- 
den kann. 

35 

Fig 3 z=lgt den Schlagkolben 24 und das Einsteckende 30 in untei^cbledllcben 
SteUungen. wobei in dem oberen BUdteil die normale SchlagsteUung gezelgt 
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1 wlrd. bei der der Schlagkolben 24 dl. Stlmseite 28 das Einstackend.s SO zur 
Schlagabertragung b^aufschlagt. wShrcnd Im unteren BlldteU die L^erlaufstel- 
lung gezaigt ist. be. der das Elnsteckehde 30 aus dex. Gehause des Hamrners 
herausrutscht und ledlgUch noch durch die Vernegelungsl^arper 37 ^J"^^^- 

5 digen Herausglelten aus dem Gehause gehlndert wlrd. Der Scblagkolben 2^st 
Jder LeerlaufsteUung d=m ElnstecUende 30 gefolgt und beflndet sich m s^er 
vordersten PoslUon. Durch entsprecheude A>.sgestaltung des Luitfederschlag- 
werks 20 wlrd verhlndert, dass slch der Schlagkclben 24 weiterbewegt vmd 
Schlage auf das EMsteckende 30 ausilbt. Die dazu erforderUche Ausgestaltang 

10 des Luftfederschlagwerks 20 1st an slch bekarmt. so dass slch an dleser SteUe 
eine eingehendere DarsteUung erubrigt. 

Fig. 4 zeigt eine Ausschnittsvergro^erung des Berelchs uxn die Anschlagflache 
38 von Fig. 3. 

Das Elnsteckende 30 schiagt mlt seiner Elnfflhrschrage 32 gegen die Anschlag- 
Mche 38 an. Der Innendurchmesser. d. h. klelnste Durchmesser. der Elnfuhr- 
schrage 32 Ist dabel etwas klelner als der Innendurchmesser der Anschlagflache 
38 Aufierdem 1st der Durchmesser der SchlagkolbenJuhrung 27 wlederum et- 
20 was klelner als der Innendurchmesser der Anschlagflache 38. Dadurch entsteht 
eln Frelbereloh 39. In den Material des Elnsteckendes 30 entwelchen kaim. 
wenn die Stlmselte 28 bzw. die am Inneren Durchmesser der Elnftthrschrage 32 
verlaufende Kante aufgrund der Schlagwlrkung des Schafts 28 etwas aul^iUzen 
sollte. 

Eine schlagflache 40 des Schlagkolbens 24 welst eme In Fig. 4 ""^ennbare^ 
schwache WMbung auf. so dass der erste Kontakt zwlschen der Schlagfiache 40 
und der Stlmselte 28 etwa im Berelch der Mlttelachse stattflndet. Auf 
se wird eln erhebUcher Tell der Schlagenergle mlttlg auf das Elnsteckende 30 
aufgebracht. Glelchzeitlg werden unerwanschte Verformungen Im Randbere.ch. 
also an der Einfohrschrilge 32 vermleden. 

Der Durchmesser des Schafts 26 des Schlagkolbens 24 kann dabel noch etwas 
kleiner sein als der Innendurchmesser der Elnfuhrschrllge 32 des Elnsteckendes 
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Die besondere Gestaltung der Werkzeughalterung 33 ermSglicht es. dass das 
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wtkllghalterung 33 bereltzusteUen, In denen z. B. eine RSuxnnadel anlanfen 
I^TsCen Jnnte. de.a^ges E.o.de.U= — ^^^^ 

Oreh^tn.hn..m des Standes der Techn... wo die F<U>rung des 

, dungsgenxaS die Drehxnltnehmer eme wesentlich gr<*ere aKxale Ersttcdnmg 
trln. .ann anch die radiale F^ihrung des Emste<*endes 30 «ber e^en «n- 
geren Bereich erfolgen. 

Die Erflndung erm5gU*t ae Nutzung von bereits ^^^^^ 
15 EinsteCenden naob den. ..SDS-n-ax-Standard auch bel Oeraten ^^d^utUcb 
Mberer Le^tung. W<^de bei derartigen Ger«en aucb ^ 
der bisher verwendete .■SDS.max"-Standard belbebalten. wurden 

den de. WerV^euge nac. «cW Zeit ^-^^^^-J^^^r^^^^^.^Z 

Erflndung auch bel anderen Elnstecksystemen aU dem SDS max Stan 

20 vortellhaft zur Anwendung kommen. 
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1 Vomchtung «r einen Bohr- und/oder Schlagha^er »lt emer Werk- 

Drehmoments auf das Werkzeug (22). 

die We^ufcal^^e (21, ^j^^^ ^esentUchen ^.o^OzyUndri- 

elne eine Werkzeughalterung (33) bUdenae. im w ^ . ^ 

■ H. g d.e auf emer Sfmselte e>ne EmfOhreflnung (34, aufWe>st 

tT::TZ^^^' 130, aes Wer™ .22, e^.«.ar Ut, u„d d.e 
::r^U-rUegenden St^seUe e.ne ScMaga«.u.g (35, au^e^t. dure, die 
elne Sohlagwlrtang auf das Eli.steckende (30, aulbrlngbar ist 
. wenigstens elBen an elner Innenseite der Werkzeughalterung (33, ausge 

hildeten Drelimitnehmer (36) . und 

Inigsten. einen Verriegelungskarper (37,. der .n eUie. «,^g^- 
stand in elner vorgegebenen RadlalsteUung gehalten wlrd. und m einem Entrie- 
g»sIdw!4tens,radlalausder.orgegebenenRadlalsteUungbewe^^ 

aaduxeh gek.n«etehn.t. dass an einer tanenwandung der Werkzeughalte^ng 
"s'T: sLoh der SehlagaSiung (35, elne In ^alnebtung der Werl^ughalte- 
rung (33, wirkende AnsehlagMche (38, vorgesehen Ut. 

^ . ^ , rfaanreli mkennielclmet, dass die An- 

20 2. Vorrichtung nach Anspruch 1. daanrcn B"" 

scblagnache (38, konlsch ausgebUdet ist. 
(9 3. vorrichtung naeh Anspruch 1 Oder 2, daduxchgekennzetchnet, dass 

das Werkzeug (22, aufwelst: ,. ..^.^h ist und 

^ das Einsteckende (30,. das Im wesentUchen ^Undrlsch 1st und 

durch elnen Werkzeugschall geblldet vrird. 

^ wenigstens eme auf deni Einsteckende (30, ausgebUdete. am Ende 
des werkzeugschafts oifen ausmiindende Drehniltnahmefltche. W 

. • wenigstens eine in dem Einsteckende (30, ausgebttdete. in A^^ 
richtulg des Werieugschafts beidseitlg geschlossene Verriegelungsausnehmung 

der prehnutnehmer (36, der Orehn1tnahmefl.che Jewells -^e"^-' 
;n.d d JLt ausgebildet ist. dass die Orehinitnahinea.ohe bei-n Ein^en des 

Werkzeugs (22, auf den Drehniltnehiner (36, ^^^^ZT^^r wenigstens cine 
der wenigstens elnen Verriegelungsausnehmung (31, der w g 



C3 
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nacssr ^jonsurutuu" .1^— i . 

Vemegelungskerper (37) zugeordnet 1st. der in dexn Verrlegelungszustand In der 
VerriegelungSK rp ^^halten wird. und in dem Entriegeliongszustand 

Verriegelungsausnehmung (31) gehalten 

wenigstens radial aus der Verriegelungsausnehmung (31) beweg . 

wemgsten& x^io^fiaohe fur das Einsteckende (30) 

die Anschlagflache (38) als Anschlagflkche fur aas 
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4 Vomchtung nac^ elnem der Ansprachc 1 bis 3. dad«c» ^'J"'^^' 
net. dass an> stlrnselUg.n Ende (28, dcs Einsteckcndes (30, ein. k=gelstumpf- 
fSrmlge Elnflihrsclirage (32) vorgesehen Ist 

5. Vomm nach .incm der AnsprOCe 1 bis 4. ^^'^J'l"^; 
„et. dass slch der Dretanltnehmer (36, auf der Innenseite der Werlczeughalte- 
rung (33) axial bis an die AnsohlagMobe (38) erstreclrt. 

15 6. Vomchtung naoh elnem der Anspniche 1 bis S. daduxch ge).ennzelc,i- 
„et. dass dis Einsteckende (30) ilber seme gesamte. in die Werkzeughalterung 
(33) elngefflhrte Elnstecklange radial gefabrt wlrd. 

7. Vorriehtung naoh einem der Anspracbe 1 bis 6. dadurcj. gekennzelch- 

Tden. Bebr. und/oder Scmaghar.n.er em Luftfederscblagwer.. ,20, vor- 
gesehen ist, mit elnem von elnem Antneb hm- und berbewegbaren Antriebs).ol- 
ben und elnem von dem Antnebskolben antrelbbaren Schlagko,b«i (24,. 
- der schlagkolben (24, emen Schaft (26, aufweist. der In einer Scblagl^ol- 

benfuhrting (27) fuhrbar ist. und dass •• 

die Isoblagflacbe (38, an einem Obergang von der ScMag.«.lbeniUbrung 
(27, zu der Werkzeughalterung (33) angeordnet 1st. 

8 Vorriobtung nach Auspruch 7. dad«rcl. gekennzeiclmet. dass die 
Scbiaglnergle des Soblagkolbens (24) l»ber dessen Scba« (26, direkt auf das 
Emsteokende (30) aberbragbar 1st. 

9 Vorricbtung naoh Anspruch 7 Oder 8. dadurcb gekennzeicbnet dass die 
ScblagkolbenfObrung (27) boblzylindrlscb ausgeblldet 1st und wenigstens eme 
tangential umlaufende Nut auf der Innenseite aufweist. 

10. vomchtung nach einem der Ansprliche 7 bis 9. daduxck ge^ennzelch- 
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net dass die Toleranz des Au^endurchmessers des Schafts (26) des Schlagkol- 
bens (24) und des Innendurchmessers der Schlagkolbenfuhrung (27) derart ge- 
wahlt sind. dass eln Spalt gebildet wird. durch den Schmiermittel aus einem Be- 
relch des Luftfederschlagwerks (20) in die Werkzeughalterung (33) gelangen 
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kann 
11. 



XX Vorrlchtung nach einem der Anspruche 7 bis 10. dadmch gekennzeich- 
net dass der Durchmesser des Schafts (26) des Schlagkolbens (24) oder elnes 
die Schlagenergie des Schlagkolbens (24) auf das Einsteckende (30) ubertragen- 
den Schlagkorpers kleiner ist als der Au^endurchmesser des Einsteckendes 
(30). 

12 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11. dadurch gekennzeich- 

net dass der Durchmesser des Schafts (26) des Schlagkolbens (24) oder eines 
die Schlagenergie des Schlagkolbens (24) auf das Einsteckende (30) ubertragen- 
den Schlagkorpers kleiner ist als der Innendurchmesser der kegelstumpfformi- 
gen Einfuhrschrage (32) des Einsteckendes (30). 

13 Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12. dadurch gekennzeich- 
net dass der Durchmesser des Schafts (26) des Schlagkolbens (24) oder eines 
die Schlagenergie des Schlagkolbens (24) auf das Einsteckende (30) flbertragen- 
den SchlagkSrpers kleiner ist als der Durchmesser elnes fiktiven. in den Innen- 
raum in der Werkzeughalterung (33) zwischen den oder die Drehmltnehmer (36) 
einsetzbaren Zylinders. 

X* Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 13. dadiirck gekennzeich- 
net. dass die Anschlagfiache (38) bezogen auf die Werkzeughalterung (33) orts- 



14. 
nel 

fest ist. 
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Znsammenfassnng 



Bohr- und/oder Schlaghanuner mit Werkzeugaufiiahme 

Elne Vorrichtung fiir einen Bohr- und/oder Schlaghammer weist eine Werk- 
zeugaufiaahxne (21) zum Halten eines Werkzeugs (22) und Clbertragen eines 
Drehmoments auf das Werkzeug (22) auf. Bestandteil der Werkzeugaufaahme 
(21) ist elne hohlzylindrische Werkzeughalterung (33). die eine Einffihraf&iung 

(34) fur ein Elnsteckende (30) des Werkzeugs aufweist. sowie eine Schlagoffiaung 

(35) durch die eine Schlagwirkung auf das Einsteckende (30) aufbrlngbar ist. In 
der Werkzeughalterung (33) ist im Bereich der SchlagSffiiung (35) eine. bezogen 
auf die Werkzeughalterung (33). ortsfeste und in Axialrichtung der Werkzeughal- 
terung (33) wirkende Anschlagflache (38) vorgesehen. Die Werkzeugaufaahme 
eignet slch insbesondere far Einsteckenden (30) nach dem "SDS-max"-Standard. 



(Fig. 2) 



Figur fiir die Zusammenf assung 
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